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1. RAPORT DE EXPERTIZA TEHNICA DE CALITATE

1.1 Motivatia, scopul si obiectivele expertizei

In capitolul intitulat ,,Motivatia, scopul si obiectivele expertizei” S.C. POD-PROIECT
S.R.L. prezinta elementele tehnice si functionale care au stat la baza initierii expertizei tehnice a
podetului cu sectiune dreptunghiulara din beton armat amplasat pe drumul judetean DN 127, la km
18 + 200, in comuna Tulghes, judetul Harghita.

Elemente geometrice generale

Podetul are urmatoarele caracteristici geometrice generale:

- dupa structura de rezistenta: Podet dalat din beton armat
- dupa modul de executie: Podet dalat din beton armat turnat monolit
- Numarul de deschideri si lungimea lor: 1x1,00m

- Latimea partii carosabile 6,30 m

- Latimea totala a podetului: 7,00 m

- Lungimea totala a podetului: 4,00 m

- Aparate de reazem: Rezemare direct

- Tip infrastructuri: Culei din zidarie de piatra
- Tip fundatii: Fundare directa

- Tipul imbracamintei pe pod: Strat balast

- Parapeti pietonali: Nu

- Parapeti de siguranta: Nu

- Racordari cu terasamentele: Nu

- Aparari de maluri Nu
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1.2. Date si informatii folosite la elaborarea expertizei

In capitolul intitulat ,,Date si informatii folosite la elaborarea expertizei” sunt cuprinse
toate documentele scrise si desenate de care a dispus expertul tehnic dr. ing. Comisu Cristian-
Claudiu, atestat pentru cerintele A4, B2, D - Poduri.

In lipsa proiectului tehnic au fost intocmite relevee in amplasamentul podetului.

Nu au putut fi colectate informatii privind istoricul podetului, date referitoare la modificari,
reparatii, reparatii capitale, modernizari efectuate pe parcursul exploatarii acestuia.

Au fost efectuate releveele starii de degradare a podetului.

1.3. Descrierea podetului

Alcatuirea structurii, dimensiunile generale si caracteristicile de functionalitate au fost
stabilite prin masuratori si observatii vizuale in amplasamentul podetului.

Structura de rezistenta a podetului este o dala din beton armat turnat monolit cu o grosime
medie de 0,50 m, o latime de 6,30 m masurata in sens transversal drumului judetean, si o lungime
de cca. 1,60 m, masurata in lungul drumului judetean.

Lumina podetului dalat este de 1,00 m si inaltimea medie in interiorul podetului este de cca.
0,50 m. Suprastructura dalata este delimitata in sens longitudinal drumului judetean, la cele doua
capete ale podetului, de cate o grinda de coronament din beton armat, scosa in consola, cu
dimensiuni 0,30x0,35 m

Suprastructura dalata reazema direct pe 2 culei cu elevatia si fundatia construite din zidarie
de piatra.

Podetul este partial colmatat si nu prezinta amenajari la intarea si iesirea din caseta.

Circulatia rutiera si pietonala pe podet se face pe un start de balast.

Podetul nu este echipat cu parapete de protectie.

Albia paraului nu este amenajata, prezinta un traseu sinuos si este colmatata, datorita ruperii
malurilor si blocarea albiei de vegetatie, gunoaie si depuneri aluvionare.

1.4. Prezentarea starii de degradare a podetului

Capitolul intitulat ,,Prezentarea starii de degradare a podetului” cuprinde o descriere
detaliata a starii de degradare identificata prin intermediul releveelor, a fotografiilor, inspectii,
observatii si cercetari amanuntite asupra lucrarii.

Toate degradarile si defectele constatate au fost analizate si depunctate in conformitate cu
“Instructiunile pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod”, indicativ AND 522-2006, si cu
“Manualul pentru identificarea defectelor aparente la podurile rutiere si indicarea metodelor
de remediere”, indicativ AND 534-98.

Cele mai importante defecte si degradéri constatate sunt urmatoarele:

1.4.1. La nivelul suprastructurii de rezistenta a podetului

La nivelul suprastructurii podetului cele mai importante defecte si degradari constatate sunt
urmatoarele:
1. Beton cu aspect friabil si zone din beton exfoliat.
2. Beton degradat prin carbonatare.
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3. Coroziunea armadturii, pete de rugind si fisuri sau crapaturi orientate pe directia
acesteia.

4. Cumularea la intradosul suprastructurii dalate a mai multor degradari (coroziune,
fisuri, crapaturi, striviri, etc.).

5. Defecte de suprafata la intradosul suprastructurii dalate - culoare neuniforma, pete
negre, impuritati, pete de rugina, aspect prafuit, imperfectiuni geometrice, aspect
microporos, agregate la suprafata.

Prezenta la nivelul suprastructurii a acestor defectiuni este cauzata de:

- greseli de proiectare constand in adoptarea unor acoperiri de beton insuficiente, bare de
armatura gresit pozitionate, clase de beton reduse;

- greseli de executie constand in nerespectarea tehnologiei de constructie a podetului,
neexecutia amenajarilor amonte si aval

- lipsa lucririlor de intretinere Si reparatii periodice.

1.4.2. Calea pe podet
La nivelul caii pe podet cele mai importante defecte si degradari constatate sunt
urmatoarele:
1. Calea pe pod este degradatd, prezinta suprafete denivelate, fagase
2. Lipsa parapetului pe podet si pe rampele de acces

1.4.3. Racordarea podetului cu rampele de acces si albia cursului de apa
La nivelul rampelor de acces pe pod si albia cursului de apa, cele mai importante defecte si
degradari constatate sunt urmatoarele:

1. Degradari ale malurilor si modificari de albie (ruperea malurilor, modificarea in plan a
traseului cursului apei, depuneri de material solid, prezenta unor obstacole).

2. Lipsa lucrarilor de aparare de maluri si pentru dirijare a apelor.

3. Rampe de acces degradate (denivelari si degradari ale caii, tasdri ale terasamentelor,
alunecari laterale).

4. Lipsa elementelor de racordare a podetului cu terasamentele din rampele de acces.

Parametrii ce caracterizeaza gradul de functionare (Fj):

F1 - Conditiile de desfasurare a traficului pe pod

Podetul este amplasat pe drumul judetean DJ 127, la km 18+200, in comuna Tulghes,
judetul Harghita. Circulatia pe podet se face pe 2 benzi de circulatie, care se incadreaza in clasa
tehnica V.

Podul are latimea partii carosabile de 6,30 m, fara trotuare pietonale. Conditiile de
siguranta si confort pentru circulatia rutiera si pietonala pe podet nu corespunde cu norma tehnica in
vigoare.

Conform prevederilor STAS 2929-91- Poduri de sosea. Gabarite, capitol 4.2 — Gabarite
pentru poduri amplasate pe drumuri in afara localitatilor.

1. Pentru podete cu doua benzi de circulatiec amplasate pe drumuri judetene la trecerea lor
prin localitati, latimea partii carosabile trebuie sa fie ¢ = 7,00 m, fiind compusa din doua benzi de
circulatie b = 3,50 m latime fiecare, doua acostamente datorita efectului optic de ingustare A = 1,00
m latime fiecare, si doua lisa pentru montarea parapetului de siguranta Sp = 0.50 m fiecare,

rezultand o latime a gabaritului de libera trecere la nivelul cai de Gi = 9,00 m (tabelul 11). Latimea
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totala a podetului trebuie sa fie L, min. 10,00 m. Podetul in alcatuirea actuala nu respecta aceste
conditii de siguranta si confort a circulatiei rutiere si pietonale pe drum judetean, la trecerea acestuia
prin localitate.

F2 - Clasa de incarcare a podetului

Podetul a fost proiectat la clasa Il de incarcare — convoi tip de vehicule speciale pe senile
S40 si convoi tip de autocamioane A10.

Clasa de incarcare a podetului existent nu corespunde cerintelor normelor de proiectare
actuale care impun ridicarea la clasa E de incarcare — convoi tip de vehicule speciale pe roti V80 si
convoi tip de autocamioane A30, pentru podete amplasate pe drumuri judetene, Si care se
reabiliteaza.

F3 - Vechimea podetului
Vechimea podetului nu este cunoscuta dar, avand in vedere starea tubului PREMO, se
poate aprecia ca fiind de cca. 45 de ani.

F4 - Calitatea executiei si respectarea prevederilor proiectului
Executia podetului nu a respectat prevederile proiectului de executie avand in vedere starea
de gradare constructiva si de functionare actuala.

F5 - Calitatea lucrarilor de intretinere
Se apreciaza calitatea lucrarilor de intretinere ca nesatisfacatoare.

1.5. STABILIREA STARII TEHNICE A PODETULUI
Starea tehnicd s-a stabilit conform “Instructiunilor tehnice pentru stabilirea starii tehnice a
unui pod” — indicative AND 522 — 2006.
Indicele de calitate al starii tehnice a podetului este alcatuita din:

C=>Cj=C1+C2+C3+C4+C5 =10 puncte
Indicele de calitate al principalelor caracteristici functionale ale podetului este alcatuit din:
F=3Fj=F1+F2+F3+F4+F5=14 puncte
Starea tehnica generala este exprimat prin indicele de stare tehnica Ist:
Ist=>Cj+ Y Fj=10+ 14 = 24 puncte

Conform “Instructiunilor pentru stabilirea stirii tehnice a unui pod” indicativ AND
522-2006 elaborat de Administratia Nationala a Drumurilor prin decizia nr. 19 din 17.01.2002,
pentru un indice total de stare tehnica Is= 24 puncte, podul se incadreaza in clasa tehnica IV si
prezinta o stare tehnica nesatisfacitoare.

Pentru reabilitarea podetului se propune executia lucrarilor de reparatii capitale si
consolidare a podetului existent.
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Avand in vedere gravitatea proceselor de degradare constate se impune, ca pana la executia
lucrarilor de reparatii capitale, sa se semnalizeze prezenta podetului si sa se introduca cat mai rapid
posibil restrictii de viteza a circulatiei rutiere pe podet, care se va limita la 30 km /ora.

1.6. PROPUNERI DE LUCRARI DE REPARATII SI CONSOLIDARE

Pentru ca podetul sa fie capabil sa preia incarcarile corespunzatoare clasei E de incarcare se
impune efectuarea lucrarilor de reparatii capitale la nivelul podetului, a caii si a rampelor de acces si
a albiei cursului de apa, in amplasamentul podetului.

Expertul tehnic dr. ing. Cristian-Claudiu COMISU propune urmatoarele 3 scenarii pentru
executia lucrarilor de reparatii capitale si consolidare

Scenariul | — repararea podetului existent fara largirea caii pe podet

Scenariul Il — constructia unui podet prefabricat circular si lirgirea caii pe pod

Scenariul 111 — constructia unui podet cu elemente prefabricate tip C2 si largirea caii
pe pod

1. Lucrari de reparatii capitale in cadrul Scenariului I
In cadrul Scenariului | se recomanda executia urmatoarelor lucrari de reparatii capitale:

1.1. Lucrari de reparatii si consolidare la nivelul podetului

Lucrérile de reparatii la nivelul podetului se vor desfasura fara intreruperea circulatiei rutiere
pe podet, in urmatoarea ordine tehnologica:

1. Se executa o camera de cddere in amonte de podet.

2. Se racordeaza santurile de scurgere la camera de cadere.

3. Se amenajeaza albia paraului la capatul aval al podetului existent, pe o lungime de minim
5m.

4. Se monteaza 2 aripi prefabricate si se amenajarea capatul aval al podetului.

5. Lucrarile de reparatii la nivelul corpului podetului — inlocuire beton de gradat, inchidere
rosturi, fisuri si crapaturi.

1.2. Lucrari de reparatii la nivelul caii pe podet

Lucrérile de reparatii la nivelul caii pe podet se vor desfasura prin devierea alternativa a
circulatiei rutiere pe cate jumatate din latimea podetului existent.

Lucrarile de reparatii la nivelul caii pe podet se vor desfasura in urmatoarea ordine
tehnologica:

1. Se deviaza circulatia rutiera pe jumatate din latimea caii pe podet.

2. Se executa timpane si grinzi de coronament la capetele amonte si aval ale podetului.

3. Se monteaza parapete de siguranta pe grinzile de coronament ale podetului.

4. Se repeta executia lucrarilor de reparatii pe cealalta jumatate de cale.

1.4. Lucrari de reparatii la nivelul rampelor de acces si a albiei
Lucrérile de reparatii se vor desfasura in urmatoarea ordine tehnologica:
1. Se realizeaza racordarea podului cu terasamentele din rampele de acces
2. Se executa curatarea albiei de depuneri aluvionare.

3. Se monteaza parapeti directionali pe 10,0 m, pe ambele rampe de acces.
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2. Lucrari de reparatii capitale si consolidari in cadrul Scenariului II
Scenariul Il consta in constructia unui podet nou prefabricat cu sectiune circulara si
largirea caii pe pod la dimensiunile impuse de normele actuale de proiectare

In cadrul Scenariului Il se recomanda executia urmatoarelor lucrari de reparatii capitale Si
consolidare:

2.1. Constructia unei variante provizorii de circulatie in aval de podetul existent.

2.2. Inlocuirea podetului existent cu un podet nou prefabricat nou cu sectiune

circulara

Lucrarile de constructie a podetului nou, cu sectiune circulara, se vor desfasura in
urmatoarea ordine tehnologica:

1. Se demoleaza podetul existent.

2. Se executa fundatia podetului dintr-un strat de beton C8/10 cu grosimea minima 10 cm,
dispus pe un strat de balast pilonat cu o grosime minima de 30 cm.

3. Se monteaza 2 tuburi PREMO cu diametrul de 1500 mm.

4. Se executa rigola drenului, din beton de clasa C 12/15, cu o latime de 0,50 m, de o parte si
de alta a tubului.

5. Se executa hidroizolarea tubului PREMO

6. Se executa drenul din zidarie de piatra.

7. Se executa timpanele de beton armat din beton C12/15, la cele doua capete ale podetului.

8. Se executa umplutura de balast deasupra tubului.

9. Se executa o camera de cadere din beton de clasa C15/20, in amonte de podet.

10. Se executa racordarea santurilor de colectare a apelor la camera de cadere a podetului.

11. Se executa aripi de racordare pe fundatii proprii.

12. Se executa radierul din piatra bruta pe un strat de beton la capatul aval al podetului, intre
aripile de racordare. Se executa grinda de capat din beton simplu si un anrocament din patra bruta in
fata podetului, cu o lungime minima de 3,00 m.

13. Se executa structura rutiera pe podet.

14. Se executa semnalizarea rutiera pe podet.

2.3. Lucriri de constructii la nivelul caii pe podet
Conform prevederilor STAS 2929-91- Poduri de sosea. Gabarite, capitol 4.5 — Gabarite pentru

amplasate pe drumuri nationale sau judetene la trecerea acestora prin localitdti, podetele cu doua benzi
de circulatie amplasate pe drumuri judetene la trecerea lor prin localitdti, prezinta o latime a partii
carosabile trebuie sa fie ¢ = 7,80 m, si 2 trotuare pietonale Tyin= 1,50 m, delimitate spre zona
carosabila cu parapet (glisiera) de siguranta tip greu Sp = 0,50 m.

Lucrarile de constructii la nivelul caii pe podet se vor desfdsura in urmatoarea ordine
tehnologica:

1. Se executa trotuare pietonale denivelate cu latimea de 1,50 m.

3. Se monteaza parapete pietonale metalice pe grinzile de coronament ale podetului.

4. Se monteaza parapete de siguranta in spatele bordurilor.

2.4. Lucrari de constructii la nivelul rampelor de acces si a albiei
Lucrarile de constructii se vor desfasura in urmatoarea ordine tehnologica:
1. Se realizeaza racordarea podului cu terasamentele din rampele de acces.
2. Se executa curatarea albiei de depuneri aluvionare.

3. Se monteaza parapeti directionali pe 10,0 m, pe ambele rampe de acces.
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3. Lucrari de reparatii capitale si consolidiri in cadrul Scenariului II1
Scenariul 11l consta in constructia unui podet nou cu prefabricate tip C2 si lirgirea
caii pe pod la dimensiunile impuse de normele actuale de proiectare

In cadrul Scenariului Il se recomanda executia urmatoarelor lucrari de reparatii capitale Si
consolidare:

3.1. Constructia unei variante provizorii de circulatie in aval de podetul existent.

3.2. inlocuirea podetului existent cu un podet nou din elemente prefabricate tip C2

Lucrdrile de reparatii se vor desfasura in urmatoarea ordine tehnologica:

1. Se demoleaza podetul existent.

2. Se executa fundatia podetului din beton de clasa C8/10, cu o inaltime de 1,20 m, o latime
de 2,40 m si o lungime de 13,0 m. Dimensiunile blocului de fundatie sunt date pentru presiuni pe
talpa fundatie de 2,5 daN/cm®. Pentru terenuri de fundatie cu caracteristici geotehnice reduse, se va
recalcula latimea fundatiei.

3. Se monteaza 8 elemente prefabricate cu sectiune dreptunghiulara tip C2, cu lungimea de
1,60 m, inaltimea de 2,10 m si latimea de 2,00 m. Elementele prefabricate tip C2 se vor aseza
joantiv pe blocul de fundatie pe un strat de mortar de ciment M 100 pentru nivelare si pozare.

4. Se monteaza elementele de timpan tip T2 pe tronsoanele marginale cu buloane M24.

5. Se inchid rosturile dintre tronsoane cu mortar de ciment M100.

6. Se executa hidroizolarea din suspensie de bitum filerizat aplicata la cald.

7. Se executa o camera de cadere la capatul amonte al podetului.

8. Se racordeaza santurile de colectare a apelor la camera de cddere.

9. Se monteaza aripi de racordare la capatul aval al podetului, pe blocuri de fundatie proprii.

10. Se executa umplutura drenatd din zidarie de piatra bruta, de o parte si de alta a
elementelor prefabricate.

11. Se executa umplutura de balast deasupra corpului podetului.

12. Se executa radierul din piatra bruta pe un strat de beton la capatul aval al podetului, intre
aripile de racordare. Se executa grinda de capat din beton simplu si un anrocament din patra bruta in
fata podetului, cu o lungime minima de 3,00 m.

13. Se executa structura rutiera pe podet.

14. Se executa semnalizarea rutiera pe podet.

3.3. Lucriri de constructii la nivelul caii pe podet
Conform prevederilor STAS 2929-91- Poduri de sosea. Gabarite, capitol 4.5 — Gabarite pentru

amplasate pe drumuri nationale sau judetene la trecerea acestora prin localitati, podetele cu doua benzi
de circulatie amplasate pe drumuri judetene la trecerea lor prin localitati, prezinta o latime a partii
carosabile trebuie sa fie ¢ = 7,80 m, si 2 trotuare pietonale Tyin= 1,50 m, delimitate spre zona
carosabila cu parapet (glisiera) de sigurantd tip greu Sp= 0,50 m.

Lucrédrile de constructii la nivelul caii pe podet se vor desfasura in urmatoarea ordine
tehnologica:

2. Se executa trotuare pietonale denivelate cu latimea de 1,50 m.

3. Se monteaza parapete pietonale metalice pe grinzile de coronament ale podetului.

4. Se monteaza parapete de siguranta in spatele bordurilor.

3.4. Lucrari de constructii la nivelul rampelor de acces si a albiei
Lucrarile de constructii se vor desfasura in urmatoarea ordine tehnologica:
1. Se realizeaza racordarea podului cu terasamentele din rampele de acces.
2. Se executa curatarea albiei de depuneri aluvionare.

3. Se monteaza parapeti directionali pe 10,0 m, pe ambele rampe de acces.
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1.7. CONCLUZII. ANALIZA TEHNICO-ECONOMICA COMPARATA
A SCENARIILOR PROPUSE

Expertul tehnic dr. ing. Cristian-Claudiu COMISU propune urmatoarele 2 scenarii pentru
executia lucrarilor de reparatii capitale si consolidare

Scenariul | — repararea podetului existent fara lirgirea caii pe podet
Scenariul Il — constructia unui podet prefabricat circular si largirea caii pe pod
Scenariul 111 — constructia unui podet cu elemente prefabricate tip C2 si largirea caii

pe pod
Analiza tehnica si economica comparata a celor 3 scenarii propuse evidentiaza urmatoarele
avantaje si dezavantaje

SCENARIUL | — repararea podetului existent fara lirgirea caii pe podet

Scenariul I prezinta urmatoarele avantaje

1. Se executa cel mai rapid, cu o durata estimata de timp de cca. 1 luna

2. Necesita cele mai reduse resurse financiare.

Scenariul I prezinta urmatoarele dezavantaje

1. Asigura o durata de exploatare normata de max. 10 ani.

2. Nu prezinta o rezerva pentru preluarea eventualelor cresteri ale debitelor de apa la viituri.

3. Nu respecta conditiile de gabarit de libera trecere la nivelul caii prevazute de normele de
proiectare in vigoarea.

SCENARIUL Il- constructia unui podet prefabricat circular si largirea caii pe pod

Scenariul Il prezinta urmatoarele avantaje

1. Se construieste un podet circular nou, cu tuburi PREMO @ 1500 mm, ceea ce asigura un
spor semnificativ de capacitate portanta, si de preluarea a unor debite sporite la viituri

2. Prezinta un numar redus de rosturi transversale in comparatie cu Scenariul II1

3. Se executa largirea caii pe pod asigurand o ldtime a gabaritului de libera trecere prevazuta
de normele in vigoarea.

4. Asigura o durata de exploatare normata de minim 25 ani.

Scenariul 1l prezinta urmatoarele dezavantaje

1. Necesita resurse financiare mai mari decat cele prevdzute in Scenariul I, necesare pentru
constructie si intretinere.

2. Prezinta o durata de executie a lucrarilor de cca. 3 luni.

Scenariul 111 — constructia unui podet cu elemente prefabricate tip C2 si lirgirea caii
pe pod

Scenariul Il prezinta urmatoarele avantaje

1. Se construieste un podet nou din elemente prefabricate tip C2, ceea ce asigura un spor de
capacitate portanta, si de preluarea a debitelor la viituri mai mari in comparatie Scenariul 1 si
Scenariul 2.

2. Se executa largirea caii pe pod asigurand o ldtime a gabaritului de libera trecere prevazuta
de normele in vigoarea.

3. Asigura o durata de exploatare normata de minim 35 ani.

Scenariul 11l prezinta urmatoarele dezavantaje

1. Necesita resurse financiare mai mari decét cele prevazute in Scenariul I si Scenariul II,
necesare pentru constructie si intretinere.

2. Prezinta un numar mare de rosturi transversale in comparatie cu Scenariul II, ceea ce
poate conduce la reducerea duratei normate de exploatare, daca nu se executa corect si la tip
lucrarile de intretinere si reparatii necesare.

2. Prezinta o durata de executie a lucrarilor de cca. 5 luni.
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Expertul tehnic dr. ing. Cristian-Claudiu COMISU recomanda aplicarea urmaétoarelor
scenarii, functie de strategia de interventii pe termen mediu si lung adoptata de Consiliul Judetean
Harghita

SCENARIULUI I - Pentru asigurarea unei durate normate de exploatare de max. 10 ani, sSi
alocarea unor resurse financiare reduse pentru lucrari de intretinere si reparatii, se recomanda
aplicarea Scenariului | — repararea podetului existent fara largirea caii pe podet.

SCENARIULUI 111 - Pentru asigurarea unei durate normate de exploatare de min. 35 ani,
dar cu conditia alocarii unor resurse financiare mai mari pentru lucrari de intretinere si reparatii, se
recomanda aplicarea Scenariului 111 — constructia unui podet cu elemente prefabricate tip C2 si
largirea caii pe pod.

SCENARIULUI 11 - ca o varianta intermediare intre SCENARIUL I si SCENARIUL 11, se
poate aplica Scenariul Il — constructia unui podet prefabricat circular cu tuburi PREMO si
largirea caii pe pod, care asigura o durata de exploatare normata a podetului de min. 25 ani, cu un
consum mediu de resurse financiare necesare pentru constructia podetului si intretinerea lui pe
durata de exploatare.

Avand in vedere gravitatea proceselor de degradare constate la podetul existent Se impune,
ca pana la unei din cele 3 variante prezentate, sa se introduca cat mai rapid posibil restrictii de
viteza a circulatiei rutiere pe podet, care se va limita la 30 km /ora.

Prevederile prezentei expertize tehnice sunt valabile 3 (trei) ani, pana in ianuarie 2019, daca
nu se produc urmatoarele tipuri de evenimente:

- viituri cu cresteri importante de debite care produc degradarea maluri si coborarea
talvegului cu valori semnificative;

- seisme cu intensitdti importante care afecteaza integritatea structurii de rezistenta si
functionalitatea podului;

- accidente rutiere urmate de lovirea structurii de rezistenta a podului.

lanuarie 2016
Dr. ing. Cristian-Claudiu COMISU
Expert tehnic pentru cerintele A4, B2, D - Poduri
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2. FISA DE CONSTATARE A STARII TEHNICE

2.I. DATE DE IDENTIFICARE A LUCRARII

1. Tipul lucrarii de arta
2. Obstacolul traversat
3. Localitatea cea mai apropiata

4. Categoria drumului pe care este
amplasat

5. Anul constructiei

6. Tipul podului
- dupa schema statica

- dupa structura de rezistenta

- dupa modul de executie

Podet

Curs de apa

Comuna Tulghes, judetul Harghita

Categoria Numiirul drumului Pozitia kilometrica
DJ 127 18 + 200
Necunoscut

Podet dalat cu rezemare directa

Podet dalat din beton armat

Podet dalat executat monolit

7. Materialul din care este alcatuita
INFRASTRUCTURA Beton Beton Beton armat Metal Metal cu
simplu | armat precomprimat beton
Culee
Funda‘gii *%
Eleva‘;ii *k
SUPRASTRUCTURA
Structura de rezistenta x| |
8. Numarul de deschideri si lungimea lor 1x1,00m
9. Numadrul de grinzi in sectiune transversala Podet dalat

10.Aparate de reazem(tip, material)

11. Tip infrastructuri
12. Tip fundatii

Rezemare directa

Culei din zidarie de piatra

Zidarie de piatra
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A. NOTAREA DEFECTELOR CONSTATATE iN TEREN

Dt _ _ Limite  de Notare defecte
catalog Denumirea defectului depunctare | C1(*) | C2(%) g cae) | cse%) Obs
0 1 2 3 4 5 6 7 8
Absenta unor elemente structurale (antretoaze, rigidizari, 6 6
1 contravantuiri, etc.) din fazele de executie, proiectare sau 5-6
exploatare.
Alinierea in plan rampa-pod necorespunzatoare, latime
2 insuficientd a rambleului, acces dificil pe trotuarul podului. 4-5 5
Amplasarea incorecta a gratarelor gurilor de scurgere, lipsa
3 acestora si/sau a tuburilor de prelungire, guri de scurgere 3-5
infundate.
Aparate de reazem finglobate in praf si murdarie,
4 functionarea necorespunzatoare a acestora. 3-5
Aripi sau sferturi de con afuiate, fisurate sau crapate (cazul 6
5 aripilor din beton), deplasate fatd de pozitia initiala, 4-6
pierderea formei sferturilor de con.
6 Armaturi fara strat de acoperire. 4-6
7 Beton cu aspect friabil si/sau zone din beton exfoliat. 6-8 8
8 Beton degradat prin carbonatare, aparitia de stalactite si/sau 7_8
draperii.
9 Beton degradat prin coroziune cu reducerea sectiunii 7_8
elementului.
10 Bolti cu degradari avansate (crapaturi pe zone mari, aparitia 68
de striviri).
1 Calea pe pod sau pe trotuare este degradata (suprafatd cu 1-3 3
ciupituri, poroasd, incretitd).
12 Coroziunea armdturii, pete de rugind si/sau fisuri sau 6-8 8 8
crapaturi orientate pe directia acesteia.
Coroziunea avansatd a stalpului metalic al parapetului in
13 zona de contact cu betonul, fixarea necorespunzitoare a 3.5
parapetului de sigurantd si/sau numar insuficient de
suruburi de Inadire.
14 Coroziunea fisuratd sub tensiune 7-8
15 C_oroziunea metalului in puncte de profunzime si/sau intre 7.8
piese.
Cumularea la un element al suprastructurii a mai multor 8 8 8
16 degradari (coroziune, fisuri, crapaturi, striviri, etc.). 8-9
Defecte de suprafata ale fetei vazute (culoare neuniforma,
17 pete negre, .impuritét?, pete de rugina, aspect prafuit, 2.4 4 4 4
imperfectiuni geometrice, aspect macroporos, agregate la
suprafata.
18 Deformatii locale ale pieselor datoritd coroziunii. 5-6
19 Deformatii mari (sageti) ale suprastructurii. 8-9
Degradarea (betonului si/sau coroziunea armaturii)
20 parapetului, dislocarea stalpului de prindere a parapetului, 3-4
lipsa rostului in parapet.
Degradarea bordurilor, dislocarea, lipsa sau distrugerea
21 placilor de acoperire a golurilor din trotuare. 1-3
Degradari ale malurilor si modificari de albie (ruperea
22 malurilor, modificarea in plan a traseului cursului apei, 4-8 8
depuneri de material solid, prezenta unor obstacole).

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenta
C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi

C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod
C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, rosturi
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0 1 2 8
Degradarea (subspalarea, deformarea) sau distrugerea
23 partiala sau totala a lucrarilor de aparare sau dirijare. -7
Denivelari ale caii pe pod (valuriri si refulari, praguri,
24 & . . . 4 -
agase, gropi) sau distrugerea acesteia.
Deplasari ale infrastructurii fatd de pozitia initiala (tasari,
25 rotiri, deplasari, lunecdri, etc.) produse in majoritatea | § — 10
cazurilor de afuieri.
Deplasiri relative ale elementelor structurale (pléci beton,
26 - 5-6
elemente metalice).
27 Deplasari sau sdgeti permanente mari, Vvizibile, ale 7.8
tablierului.
28 Deteriorarea aparatelor de reazem. 4-8
29 Dezaxari coloane sau fundatii fata de elevatii. 4 -7
30 Distrugerea legaturii intre consola trotuarului si elementele 7_8
principale de rezistenta.
31 Distrugerea suprastructurii (elemente rupte). 9-10
32 Dislocarea unei margini din bancheta cuzinetilor,
amenajarea necorespunzatoare a acesteia. 6-7
Elemente gresit pozitionate in structurd, deplasari ale
33 imbinarilor sau strangeri insuficiente ale mijloacelor de | 6 — 8
prindere.
Eroziunea betonului, prezenta unor zone pe suprafata
34 elementului in care agregatele nu sunt inglobate in pastade | 3_§5
ciment.
Fisuri din contractie (neorientate, scurte, superficiale),
35 fai . 5-7
aiantarea betonului.
Fisuri si/sau crapaturi ale betonului:
- longitudinale: > 0,2 mm 6-8
<0,2mm
- transversale :>0,2 mm 8-9
36 <0,2mm
- inclinate :>0,2mm 8-9
<0,2mm
- intre timpane si zidul intors la podurile boltite 4-6
- transversale sau longitudinale la podurile boltite. 4-6
Fisuri sau crapaturi in imbraciminte (asfalticd sau din
37 beton de ciment), faiantarea sau exfolierea acesteia. 3-5
38 Fisuri si/sau crapaturi la intradosul podurilor boltite. 4-6
Fisuri, ruperi ale elementelor structurale si/sau ale
39 elementelor de prindere (nituri, suruburi, conectori, | 9 —10
sudurd).
40 Flambaj (ale barelor laterale), voalarea tolelor. 8-9
Parapet cu geometrie generald necorespunzatoare in plan
41 vertical si/sau orizontal, sistem de protectie degradat | 1 — 2
(matuit, pete de rugind, exfolieri, etc.).
42 Inclinarea pendulilor, neconcordanti cu temperatura _7
ambianta.
43 Infiltratii, eflorescente. -7
Infiltratii vizibile la intrados, pete umede, eflorescente,
44 stalactite la podurile boltite din zidarie. 4-7
Lipsa gurilor de scurgere, numar insuficient sau amplasarea
45 gresitd a acestora, neasigurarea pantei de scurgere a apelor. | 3 _§

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenta

C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi
C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod

C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, rosturi
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0 1 2

46 Lipsa lucrarilor de aparare de maluri si/sau pentru dirijare a 4_6
apelor sau necorelarea acestora cu alte amenajari ale unor
constructii din apropierea podului (poduri CF, canale, etc.).

47 Lipsa sau degradarea parapetului de siguranta si/sau a 4_6
unor panouri din parapetul podului.
Lipsa protectiei anticorozive sau degradarea celei existente

48 (culoarea neuniforma, matari, exfolieri, pete de rugina, | 1—2
scurgeri de oxizi de fier pe suprafata elementului).
Lipsa sau degradarea dispozitivului de acoperire a rostului,

49 a dispozitivelor de colectare si evacuare a apei, a | 4§
clementelor de etansare, infiltratii in zona rostului.
Lipsa sau degradarea etansdrii dintre imbracaminte si

50 celelalte elemente ale caii (borduri, guri de scurgere, | 4 — 6
parapete, rosturi, etc.), prezenfa apei sau a altor materiale 1n
golurile de sub trotuar.

51 Lipsa sau iesirea din functiune a dispozitivelor de protectie 5_7
la actiuni antiseismice.
Lipsa sau degradarea lucrarilor de protectie a taluzurilor,

52 scarilor de acces, casiurilor, santurilor pereate de la piciorul | 3 _ 5
taluzurilor.

53 Modificarea exageratd a formei si proprietatilor fizico- 8_9
mecanice ale betonului.

54 Modificari ale regimului hidraulic, coborarea etiajului in 4_7
zona podului, adancirea talvegului.

55 Neetansietati intre elementele structurii sau intre piese ale 4_6
elementelor structurale.
Neprotejarea ancorajelor fascicolelor la elementele 6_8

56 pretensionate, infiltratii dea lungul armaturii

57 Pozitia incorecta a elementelor componente ale aparatelor 5_6
de reazem.

58 Prezenta vegetatiei pe elementele infrastructurii. 2-4
59 Prezenta vegetatiei pe elementele suprastructurii. 3-5
Rampe de acces degradate (deniveldri si degradari ale caii,

60 tasari mari ale terasamentelor, alunecari laterale). 4-6

61 Reducerea pronuntata a sectiunii elementelor datoritd 8-10
coroziunii metalului.
Rosturi decolmatate (in cazul imbracamintilor din pavele
62 sau din beton de ciment), uzura pavelelor (rotunjire, | 3 _4
slefuire) sau a imbramintii din beton de ciment.
63 Rosturi de zidarie spalate 4-6
64 Rosturi grav deteriorate, blocarea deplasarii in zona 5.8
rostului.
Rosturi necorespunzatoare cu ancoraje slabite sau elemente
65 slabite, denivelate in plan orizontal si/sau vertical. 5-6
66 Segregarea betonului, cuiburi de pietris, caverne 45
Solidarizari necorespunzatoare intre elementele
67 prefabricate (infiltratii, fisuri, rosturi matate | §5_7
necorespunzatoare, etc.).
Spatiu liber sub pod si/sau debuseu insuficient, amplasarea
68 necorespunzatoare a instalatiilor suspendate pe pod. 4-6
69 Torsionarea elementelor structurale, neplaneitatea acestora 5_6
sau elemente insuficiente de solidarizare.
Uzura zidariei sau a betonului. 46
70
Zidarie degradata la suprafata, cu aspect prafos, friabild sau 3_5
71 exfoliata.

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistentad

C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi
C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod

C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, rosturi
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0 1 ) 3 4 5 6 7 o
C1(*) [ C2(*) | C3(*) | CA(*) | C5(%)
72 Zidarie grav avariatd (degradari importante cu dislocari de 8
moloane), care trebuie injectatd sau camasuita. 8-9
73 Zone inaccesibile pentru control si intretinere, “cutii de | 2-3
apa” si/sau praf.
74. Putrezirea capetelor contrafiselor, pilotilor, talpilor si a 46
babelor, in zonele de imbinare a lor
75. Putrezirea pilotilor, stalpilor sau contrafiselor la nivelul 46
terenului sau etiajului
Putrezirea peretelui de garda sau a pilotilor celeelor din
76. lemn 5-6
77. Degradarea aripilor de racordare a celeelor cu | 2-4
terasamentele
78. Degradarea avansata a podinei de uzura 2-4
79. Crapaturi longitudinale in ursi 4-6
80. Lipsa sau uzura longrinelor de trotuar sau apara roata 3-5
Numiir de defecte N 10 10 7 6 4
Depunctarea maxima Di 8 8 8 8 8
Valoarea indicilor de calitate Ci=10 - Di 2 2 2 2 2
Indicele de calitate al stirii tehnice C =Ci 10

C1 = Suprastructura — elemente principale de rezistenta

C2 = Elemente de rezistenta care sustin calea

C3 = Infrastructuri, aparate de reazem, dispozitive antiseismice, sferturi de con sau aripi
C4 = Albia, aparari de maluri, rampe de acces, instalatii pozate sau suspendate pe pod
C5 = Calea podului, guri de scurgere, trotuare, rosturi
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.1. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F1

Depunctarea se face in functie de conditiile de desfasurare a traficului pe pod (latimea
partii carosabile si lungimea podului) si categoria drumului pe care este amplasat podul, conform

tabelului nr. 1.

Tabelul nr. 1

Lungimea podului (L) (m)

L<25m | L :26-100 | L>101m
Latimea partii carosabile * (m)
care corespunde care corespunde care corespunde
N, ) ) cu latimea partii care nu cu latimea partii care nu cu latimea partii care nu
crt. Categoria drumului carosabile a corespunde carosabile a corespunde carosabile a corespunde
drumului cu latimea drumului cu latimea drumului cu latimea
cu spatiu fara partii cu fara partii cu fara partii
de spatiu carosabile a spatiu spatiu | carosabilea |spatiu spatiu | carosabile a
siguranta de drumului de de drumului de de drumului
siguranta sigurantd | sigurantd siguranta siguranta
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Autostrizi, D.N. cu
1 patru benzi de 0 7 8 0 8 9 0 0 10
circulatie
D.N. cu doua sau trei
2 penz) desinat 0 6 7 0 7 8 0 8 9
circulatiei
internationale
D.N. sau D.J. cu doua
3 benzi de circulatie 0 4 5 0 5 6 0 6 7
4 D€, cu doud beni 0 0 1 0 2 3 0 4 5
e circulatie
e latimea partii carosabile si a spatiului de siguranta banda de ghidare (bg) plus efectul optic (Eo) sunt

conform STAS 2924/1992

1 Latimea parti carosabile B = 6,00
2 Lungimea podului L = 1,00
3 Categoria drumului Cd = 3
F1 (depunctare) = f (Latimea partii carosabile, Lungimea podului, Categoria drumului) = 4
Fl= 6
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.2. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F2

Depunctarea se face in functie de incarcarea podului si de categoria drumului, conform
tabelului nr. 2.

Tabelul nr. 2
Nr. . . Clasa de inca d
' Categoria drumului ase Co heateate po

crt. E I
0 1 2 3
1 Autostrazi, D.N. cu patru benzi de circulatie 0 10
2 D.N. cu doua sau trei benzi, destinat circulatiei internationale 0 9
3 D.N. sau D.J. cu dou benzi de circulatie 0 6
4 D.C. cu doui benzi de circulatie 0 3
1 Clasa de incércare = 11
2 Categoria drumului = 3
F2 (depunctare) = f (Clasa de incéarcare, Categoria drumului) =

F2 = 4
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.3. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F3

Depunctarea se face in functie de durata de exploatare a podului, care a trecut de la constructia,
sau de la ultima reparatie capitala si tipul podului conform tabelului nr. 3.

Tabelul nr. 3
Nr. Tioul podului Durata de exploatare care a trecut de la constructie sau de la ultima reparatie capitala
ort. 1t pociiul 0-5 615 16-25 | 26-35 | 36-46 > 45
0 1 2 3 4 5 6 7
1 | Metalice si mixte 0 3 4 6 7 8
2 | Zidarie, beton, beton armat 0 2 3 5 6 8
3 | Beton precomprimat 2 4 5 7 9 10
* podurile metalice de fier pudlat se depuncteaza cu 10 puncte.
1 Durata de exploatare (ani) = > 45
2 Tipul podului = 2
F3 (depunctare) = f (Durata de exploatare, Tipul podului) =
F3
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.4. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F4

Se depuncteaza in functie de nerespectarea la executie a proiectului privind caracteristicile si
dimensiunile principale, neasigurarea conditiilor de efectuare a lucrarilor de intretinere si reparatii,
conditii de exploatare necorespunzitoare, dupa cum urmeaza:

Tabelul nr. 4

Nr. .

- Denumire defect Depunctare

0 1 2

1 Lipsa de esteticd a Incadrarii podului in mediul inconjurator. 1-2
Lipsa marcajelor si/sau a indicatoarelor de semnalizare, lipsa

2 panourilor de protectie la pasajele superioare peste cai ferate 2-3
electrificate.
Lipsa sau nefunctionarea dispozitivelor de intretinere (carucioare,

3 platforme acces, etc.), imposibilitatea accesului la elementele podului 3-4
pentru Intretinere si reparatii.

4 Neasigurarea scurgerii apei, stagnarea apei pe pod, existenta unor 5_6
straturi suplimentare a imbracamintei pe pod.
Necorelarea amplasamentului podului cu drumul si traseul albiei,

5 amplasarea in gabarit a unor elemente de constructie si/sau instalatii, 7-8
restrictii de viteza.

6 Nerespectarea dimensiunilor la elementele principale de rezistenta, 8_9
elemente care sustin calea si/sau infrastructura.

1 Estetica = 2

2 Semnalizarea = 3

3 Dispozitive de intretinere = 4

4 Scurgerea apelor = 6

5 Amplasament = 8

6 Geometria structurilor = 9

F4 (depunctare) = f (Tipul defectului podului (1,2,3,4,5,6) )
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B. NOTAREA CARACTERISTICILOR DE FUNCTIONALITATE

B.5. INDICELE DE FUNCTIONALITATE F5

Se depuncteaza in functie de calitatea lucrarilor de intretinere curentd, conform prevederilor
tabelului nr. 4.

Nr. . . . .
ort Calitatea lucrarilor de intretinere Depunctare
0 1 2
1 Buna 1-2
2 Satisficitoare 3-6
3 Lipsa totald a lucrarilor de intretinere 7-9
Buna =
Satisfacatoare =
Lipsa totald a lucrarilor de intretinere = 9
F5 (depunctare) = f (Lucrari de intretinere (1,2,3) ) = 9

Prin intretinere curentd a podurilor se intelege, in principal, lucrarile privind:
- imbracamintea pe pod, trotuarele si rampele de acces in zona podului;
- racordarea trotuarelor cu acostamentele;
- existenta indicatoarelor pentru restrictii de vitezd, de tonaj, de gabarit, depasirea
interzisa, si/sau a marcajelor orizontale;
- parapet, bordura;
- guri de scurgere, asigurarea scurgerii apelor;
- aparate de reazem (curatirea, vopsirea, ungerea acestora), rosturi.
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2.11. DETERMINAREA INDICELUI DE STARE TEHNICA

Indici de calitate ai starii tehnice (C;) | C1 | C2 | C3 | C4 | C5 TOTAL
Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50
Depunctarea maxima 8 8 8 8 8 40
Ci 2 2 2 2 2 10
Indici de functionalitate F1 F2 F3 F4 F5
Punctajul maxim 10 10 10 10 10 50
Depunctare 4 6 8 9 9 36
Fi 6 4 2 1 1 14
I4=Ci+F =10+ 14 24

Conform “Instructiunilor pentru stabilirea starii tehnice a unui pod”
indicativ. AND 522-2006 elaborate de Administratia Nationala a Drumurilor prin
decizia nr. 19 din 17.01.2002, pentru un indice total de stare tehnica Ig= 24 puncte,
podul se incadreaza in clasa tehnica 1V si prezinta o stare tehnica nesatisfacitoare.

Pentru reabilitarea podetului se propune executia lucrarilor de reparatii capitale

si consolidare a podetului existent

Avand in vedere gravitatea proceselor de degradare constate se impune, ca
pana la executia lucrarilor de reparatii capitale, sa se semnalizeze prezenta podetului
si sa se introduca cat mai rapid posibil restrictii de viteza a circulatiei rutiere pe

podet, care se va limita la 30 km /ora.

lanuarie 2016

Dr. ing. Cristian-Claudiu Comisu
Expert tehnic atestat A,, B,, D - Poduri
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3. IMAGINI FOTOGRAFICE
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Foto.1 — Vedere cale pe podet spre Tulghes

{

Foto. 2 - Vedere cale pe podet spre Ditrau (E 578)
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Foto. 3 — Vedere albie amonte de podet

Foto. 4 - Vedere elevatie aval de podet
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Foto.5 — Vedere interioara podet

Foto.6 - Vede

re elevatie culee si suprastructura podet — mal drept
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Foto. 8 ] Vedere albie aval de podet
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4. EVALUARE ECONOMICA
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B. PIESE DESENATE
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